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ABSTRAK 

 
Jembatan Cidano pada Jalan Tol Soreang Pasir Koja merupakan salah satu akses 

jalan yang diperuntukkan bagi kelancaran transportasi rencana kegiatan Pekan 

Olahraga Nasional (PON) XIX Jawa Barat. Pada saat pelaksanaan, Jembatan 

Cidano terjadi kegagalan konstruksi pada struktur bawah khususnya pada pekerjaan 

pondasi di titik A2, A18, B11, B37, B40, B45 abutment 1 dan di titik A9, B10, C19 

abutment 2. Kegagalan tersebut yaitu berupa pondasi tiang pancang yang tidak 

mencapai kedalaman rencana, sehingga pondasi tiang dalam keadaan menggantung 

dan mengakibatkan tereduksinya daya dukung. Jika kondisi ini terus terjadi maka 

kondisi jembatan akan berakibat buruk dan dapat mengalami kerusakan struktur. 

 

Dalam menyelesaikan permasalahan tersebut, penulis melakukan analisis terhadap 

struktur bawah Jembatan Cidano yaitu berupa perkuatan dengan penambahan 

pondasi tiang disertai pelebaran pile cap. Analisis yang dilakukan yaitu dengan 

melakukan perhitungan pembebanan jembatan untuk mengetahui jumlah 

penambahan pondasi tiang pancang, daya dukung lateral, besarnya penurunan, dan 

perpindahan yang terjadi. Setelah itu dilakukan analisis penyambungan pile cap 

lama dengan pile cap baru menggunakan adhesive anchor. 

 

Berdasarkan hasil analisis dan perancangan, perkuatan struktur bawah Jembatan 

Cidano yang diperlukan yaitu berupa penambahan tiang pancang diameter 50 cm 

dengan kedalaman 18 m sebanyak 6 tiang pada masing-masing abutment. Pada pile 

cap baru digunakan tulangan D19-200 dan D22-150. Penyambungan beton baru 

dengan beton eksisting pada pile cap menggunakan metode post-installed rebar 

connection dengan produk HILTI HIT-RE 500-SD. Rencana Anggaran Biaya 

(RAB) yang diperlukan sebesar Rp. 754.992.180,00 (tujuh ratus lima puluh empat 

juta sembilan ratus sembilan puluh dua ribu seratus depalan puluh rupiah). 

 

Kata Kunci: Perkuatan, Pondasi Tiang Pancang, Post-Installed Rebar Connection 
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ABSTRACT 

 
Cidano Bridge on Soreang Pasir Koja Toll Road is one of the road access that is 

destined for the smooth transportation for activity plan of National Sports Week 

(PON) XIX West Java. At the implementation, Cidano Bridge construction occurred 

a failure on the substructure, especially on the foundation work at point A2, A18, 

B11, B37, B40, B45 abutment 1 and at point A9, B10, C19 abutment 2. The failure 

is a pile foundation does not reach the depth of the plan, so the foundation of the 

pole in a state of hanging and resulting loss of carrying capacity. If this condition 

continues to occur then the condition of the bridge will be bad and can damage the 

structure. 

  

In problem solving, the authors conducted an analysis of the structure under the 

Bridge Cidano in the form of reinforcement with the addition of a pile foundation 

accompanied by widening pile cap. The analysis is done by calculating the loading 

of the bridge to find out the amount of pile foundation foundation, the lateral 

bearing capacity, the settlement, and the displacement. After that, the old pile 

stapling analysis is done with new pile cap using adhesive anchor. 

  

Based on the results of analysis and design, reinforcement under Cidano Bridge 

structure required is the addition of pile diameter 50 cm with a depth of 18 m as 6 

poles on each abutment. On the new pile cap used reinforcement D19-200 and D22-

150. New concrete splicing with existing concrete on pile cap using post-installed 

rebar connection method with HILTI RE 500-SD HILTI product. The required 

Budget Plan (RAB) is Rp. 754,992,180,00 (seven hundred fifty four millions nine 

hundred ninety two thousand one hundred thirty rupiah). 

  

Keywords: Reinforcement, Pile Foundation, Post-Installed Rebar Connection 
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DAFTAR ISTILAH 

  

Abutment Bangunan bawah jembatan yang terletak pada kedua ujung-

ujung jembatan. 

AHSP  Singkatan dari Analisa Harga Satuan Pekerjaan yang 

merupakan suatu cara perhitungan harga satuan pekerjaan 

konstruksi dengan dijabarkan dalam perkalian kebutuhan 

bahan bangunan, upah kerja, dan peralatan dengan harga dari 

masing-masing kebutuhan untuk menyelesaikan satuan 

pekerjaan konstruksi. 

Beban Suatu gaya yang bekerja dari luar. 

Bekisting   Bagian dari proses pembangunan jembatan yang berfungsi 

membuat cetakan sebelum dilakukan pengecoran. 

Beton  Suatu material komposit yang terdiri dari campuran beberapa 

bahan batu-batuan yang direkatkan oleh bahan-ikat, yaitu 

dibentuk dari agregat campuran (halus dan kasar) dan 

ditambah dengan pasta semen (semen dan air) sebagai bahan 

pengikat. 

Beton bertulang Beton yang diperkuat dengan tulangan, didesain sebagai dua 

material berbeda yang dapat bekerja bersama untuk menahan 

gaya yang bekerja padanya. 

Daya Dukung Kemampuan tanah pondasi dapat menahan beban tanpa 

mengalami perubahan, penurunan atau longsor akibat 

timbunan dan struktur diatasnya. 

Modulus elastisitas Rasio tegangan normal tarik atau tekan terhadap regangan 

yang timbul akibat tegangan tersebut. 

Panjang Penyaluran Panjang tulangan tertanam yang diperlukan untuk 

mengembangkan kuat rencana tulangan pada suatu 

penampang kritis. 
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Pile cap   Kaki dari pondasi atau struktur gabungan dari tiang grup 

pondasi yang saling terikat. 

Pondasi  Konstruksi bagian bawah jembatan atau jalan layang yang 

berfungsi untuk menerima beban dari struktur di atasnya 

kemudian disalurkan dengan aman kedalam tanah. 

RAB  Singkatan dair Rencana Anggaran Biaya yang merupakan 

perhitungan banyaknya biaya yang diperlukan untuk bahan 

dan upah, serta biaya-biaya lain yang berhubungan dengan 

pelaksanaan bangunan atau proyek tersebut.. 

Ready mix concrete Beton yang siap pakai.  

Slump   Alat uji konsistensi/kekentalan beton. 

SPT   Singkatan dari Standard Penetration Test yaitu suatu metode 

uji yang dilaksanakan bersamaan dengan pengeboran untuk 

mengetahui perlawanan dinamik tanah maupun pengambilan 

contoh tanah yang terganggu dengan teknik penumbukan 

Tulangan  Batang, kawat atau elemen lain yang ditambahkan pada 

beton untuk memperkuat beton menahan gaya tarik dan 

sebagian gaya tekan. 

Tulangan geser  Tulangan yang dipasang di daerah ujung balok dekat dengan 

tumpuan agar mampu menahan gaya geser atau gaya lintang. 

Tulangan utama  Tulangan yang dipasang memanjang untuk menahan gaya 

tarik. 
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DAFTAR NOTASI 

  

Ab  =  Luas penampang dasar tiang (m2) 

As  =  Luas penampang selimut tiang (m2) 

B = Lebar (mm, m) 

c  =  Kohesi tanah 

D  = Diameter (mm, m) 

e  = Angka pori 

Eg = Efisiensi tiang grup 

FK  =  Faktor keamanan 

Gs  =  Berat spesifik 

J  =  Jumlah tiang 

KBU  =  Kondisi Batas Ultimit 

Mo  = Momen luar terhadap titik pusat 0 (kNm) 

Mu  = Momen ultimit (kNm) 

P  = Selimut beton (mm) 

PLL  = Gaya tekan akibat lalu lintas (kN/m) 

Pu  = Gaya vertikal ultimit (kN) 

q = Beban merata (kN/m) 

Qa  =  Daya dukung ijin tiang tunggal (ton) 

Qag  =  Daya dukung ijin tiang grup (ton) 

Qb  =  Daya dukung ujung pondasi (ton) 

QLL  = Beban hidup akibat lalu lintas (kN/m) 

QMA  = Beban mati tambahan (kN/m) 

QMS  =  Berat sendiri (kN/m) 

Qn  = Beban aksial setiap anggota tiang (ton) 

Qs  =  Daya dukung friksi (ton) 

Qu  =  Daya dukung batas ultimit pondasi (ton) 

S  = Jarak antar tiang (mm, m) 

Sc  =  Penurunan konsolidasi pondasi (cm) 
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Sg  =  Penurunan elastik tiang grup (cm) 

St  = Penurunan total pondasi tiang (cm) 

SNI  =  Standar Nasional Indonesia 

SPT  =  Standard Penetration Test 

TEQ  =  Beban gempa (kN) 

TEW  =  Beban angin (kN) 

TTB  =  Gaya rem (kN) 

V  =  Beban vertikal (kN, ton) 

W = Berat dari suatu struktur 

α  = Putaran sudut tumpuan kepala tiang (radial) 

δx  = Pergeseran horizontal tumpuan kepala tiang (cm) 

δy  = Pergeseran vertikal tumpuan kepala tiang (cm) 

Ø  =  Diameter pondasi (mm, m) 

ρ = Nilai banding luas tulangan tarik terhadap luas penampang 

beton 

π = Koefisien 3,14 

Ф  = Faktor reduksi 

θ = Sudut geser (o) 

ω  =  Kadar air (%) 

ϒ  = Berat volume tanah (ton/m3) 

ϒw  = Berat volume air (ton/m3) 
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