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ABSTRAK

Efisiensi konversi energi yang rendah menjadi masalah utama pada pembangkit
listrik tenaga surya. Tugas akhir ini akan membahas pengimplementasian metode
Maximum Power Point Tracking algoritma Incremental Conductance pada sistem
panel surya dengan kapasitas 100 Wattpeak yang bertujuan untuk mendapatkan
daya keluaran yang paling optimal dari panel surya. Sistem dibangun dengan
menggunakan DC-DC Converter Buck-Boost dan mikrokontroler ATMega2560
sebagai pengolah algoritma MPPT serta pusat kendali sistem. Mikrokontroler akan
mengontrol duty cycle dari Buck-Boost Converter dan memastikan bahwa panel
surya selalu beroperasi pada kondisi Maximum Power Point dengan menggunakan
algoritma Incremental Conductance. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
penggunaan metode Maximum Power Point Tracking dengan algoritma
Incremental Conductance pada sistem panel surya 100 Wattpeak dapat
memaksimalkan daya keluaran dari panel surya sebesar 87.81% dibandingkan
dengan penggunaan panel surya secara langsung tanpa menggunakan MPPT yang
hanya mampu menghasilkan daya keluaran sebesar 45.20% dari kapasitas daya
maksimum yang mampu dibangkitkan oleh panel surya pada kondisi iradiasi yang

Sama.

Kata Kunci : MPPT, Incremental Conductance, Buck Boost Converter
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ABSTRACT

Low energy conversion efficiency is a major problem in solar power plants.This
final project will discuss the implementation of the Maximum Power Point Tracking
method of Incremental Conductance algorithm in solar panel systems with a
capacity of 100 Wattpeak which aims to obtain the most optimal output power from
solar panels. The system is built using DC-DC Converter Buck-Boost and
microcontroller ATMega2560 as an MPPT algorithm processor and system control
center. The microcontroller will control the duty cycle of the Buck-Boost Converter
and ensure that the solar panel always operates at Maximum Power Point using
the Incremental Conductance algorithm. The test results show that the use of the
Maximum Power Point Tracking method with the Incremental Conductance
algorithm on a 100 Watt solar panel system could maximize output from solar
panels by 87.81% compared to the direct use of solar panels without using an
MPPT that can only generate 45.20% of the maximum power capacity which solar

panels can generate in the same irradiated state.

Keywords : MPPT, Incremental Conductance, Buck-Boost Converter
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Fuzzy Logic

Gradien

Incremental
Conductance
Incremental
Conductance
Instantaneous
Conductance
Iradiasi

Konvergensi

DAFTAR ISTILAH

: Urutan langkah-langkah penyelesaian sebuah masalah yang
disusun secara logis dan sistematis.

. Rangkaian elektronik yang berfungsi untuk menguatkan
sinyal.

. Estimasi biaya dalanm sebuah proyek.

: Salah satu jenis DC-DC Konverter yang dapat menurunkan
dan menaikkan tegangan.

: Salah satu algoritma pencarian titik daya maksimum panel
surya.

- Listrik arus searah, contohnya baterai.
: Batas pengosongan baterai.

: Banyaknya periode ON (tov) dalam satu periode waktu dan
biasanya dinyatakan dalam satuan persen.

. Perbandingan kapasitas nyata suatu alat dengan kapasitas
teoritis.

: Bersifat fluktuasi (naik-turun).

: Salah satu algoritma pencarian titik daya maksimum panel
surya.

. Kecepatan perubahan suatu variabel dengan mengikuti
koordinat ruang

: Salah satu algoritma pencarian titik daya maksimum panel

surya.

: Perubahan; pertambahan nilai konduktansi.

: Nilai konduktasi sementara.

: Penyinaran atau penyorotan.

: Keadaan menuju satu titik pertemuan; memusat.
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Konverter

Maximum Power
Point

Maximum Power
Point Tracking

Mikrokontroler

Neural Network

Osilasi
Perturb &
Observe

Semikonduktor

State of Charge
Datasheet

Wattpeak

- Alat yang digunakan untuk mengubah tegangan searah atau
DC ke tegangan DC yang dapat dikontrol nilainya.

: Titik operasi dimana didapatkan daya keluaran maksimum
dari sistem saat kondisi operasional.

: Metode pelacakan titik daya maksimum yang mampu
dihasilkan oleh sistem.

: Sebuah chip yang berfungsi sebagai pengontrol rangkaian
elektronik dan umumnya dapat menyimpan program
didalamnya.

: Aloritma pemograman

. Gerak bolak-balik benda disekitar suatu titik setimbang
dengan lintasan yang sama secara periodik.

. Salah satu algoritma pencarian titik daya maksimum panel
surya.

: Bahan yang memiliki daya hantar listrik antara konduktor
dan isolator.

. Kapasitas baterai yang masih tersedia.

: Lembar dokumen yang memuat spesifikasi atau data teknis
dari sebuah komponen.

: Satuan daya yang dihasilkan oleh panel surya.
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Singkatan

MPPT
MPP
PV
WP
DC
PWM
FF

Impp
Vmpp

°C
°F
CCM
DCM
AC
CMOS
VDC

RISC
Ah
DOD
FLA
SOC
VRLA

STC
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Nama

Maximum Power Point Tracking
Maximum Power Point
Photovoltaic

Watt Peak

Direct Current

Pulse Width Modulation

Fill Factor

Current at Maximum Power Point
Voltage at Maximum Power Point
Efisiensi

Derajat Celcius

Derajat Fahrenheit

Continous Current Mmode
Discontinous Current Mode
Alternate Current
Complementary Metal Oxide Semiconductor
Voltage Direct Current
Integrated Circuit

Reduced Instruction Set Computer
Ampere hour

Depth of Discharge

Flooded Lead Acid Battery

State of Charge

Valve Regulated Lead Acid
Ampere

Standard Test Condition
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Pemakaian
Pertama Kali
Pada Halaman
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PCB
pH
TC
3D

Volt

Watt

Ohm

Printed Circuit Board
mikro Henry
Temperature Condition

3 Dimension
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Persamaan Tegangan Sirkit Terbuka Panel Surya

Persamaan Arus Rangkaian Ekuivalen Panel Surya

Persamaan Arus Keluaran Panel Surya

Persamaan Konstanta Arus

Persamaan Shockley Untuk Dioda

Persamaan Tegangan Termal

Persamaan Arus Shunt Rangkaian Ekuivalen Panel Surya
Rumus Fill Factor

Rumus Efisiensi Daya

Persamaan Kurva P-V Panel Surya

Persamaan Algoritma Incremental Cnductance

Persamaan Tegangan Keluaran Konverter Buck-Boost

Rumus Menentukan Nilai Induktor Pada Konverter Buck-Boost
Persamaan Ripple Tegangan Pada Konverter Buck-Boost
Rumus Menentukan Nilai Kapasitor Pada Konverter Buck-Boost
Persamaan Duty Cycle

Persamaan Hukum Ohm

Rumus Menentukan Tegangan Keluaran Rangkaian Pembagi Tegangan
Rumus Menentukan Nilai Resistor Pada Rangkaian Pembagi Tegangan
Persamaan Konversi Nilai ADC

Rumus Pembacaan Perubahan Nilai Tegangan

Rumus Pembacaan Perubahan Nilai Arus

Rumus Pembacaan Perubahan Nilai Daya
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